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WPLYW WARUNKOW SRODOWISKOWYCH I WILGOTNOSCI
ZIARNA NA PRZYCHODY Z PRODUKCJI KUKURYDZY"

MAREK NIEWEGLOWSKI'

Instytut Rolnictwa i Ogrodnictwa, Uniwersytet w Siedlcach,
ul. Prusa 14, 08-110 Siedlce

Synopsis. Celem badan byla ocena wplywu wilgotno$ci ziarna oraz grupy wczesnoéci odmian kukurydzy
na efektywno$¢ ekonomiczng produkeji w réznych warunkach $rodowiskowych. Analizg objeto odmiany
kukurydzy nalezace do trzech grup wczesnoéci: wezesne (FAO 200-230), $rednio wczesne (FAO 240-250)
oraz $rednio pézne (FAO 260-290). Badania przeprowadzono w trzech lokalizacjach: powiecie raciborskim,
powiecie kedzierzynsko-kozielskim oraz w do$wiadczeniach porejestrowych COBORU w Stupi Wielkiej.
Oceniono plon ziarna, wilgotno$¢ podczas zbioru oraz warto$¢ przychodéw uzyskanych ze sprzedazy ziarna
o wilgotnos$ci 30% i po wysuszeniu do 14%. Wyniki wykazaly istotny wplyw lokalizacji na wilgotno$¢ ziarna
oraz uzyskiwane efekty ekonomiczne. Najnizsza wilgotno$¢ ziarna odnotowano w powiecie raciborskim
(25,6-28,7%), natomiast najwyzsza w powiecie kedzierzynsko-kozielskim (33,0-39,1%). W warunkach
nizszej wilgotnoséci ziarna suszenie bylo ekonomicznie uzasadnione i powodowato wzrost przychodéw
od 110 do 131% w zaleznosci od grupy wczesnoéci. W lokalizacji charakteryzujacej si¢ najwyzsza
wilgotnoscig ziarna wskaznik ten wynosil od 94 do 99%, co wskazywalo na brak oplacalnoéci suszenia.
W doswiadczeniach COBORU réznice pomiedzy analizowanymi wariantami byly niewielkie i miescity
sie w przedziale 99-100%. Przeprowadzona analiza wykazata, ze gléwnym czynnikiem determinujacym
oplacalno$¢ produkeji kukurydzy byla wilgotno$¢ ziarna podczas zbioru. Nizsza wilgotno$¢ ograniczala
koszty suszenia i umozliwiala uzyskanie wyzszych przychoddw, natomiast wysoka wilgotnos¢ ziarna istotnie
obnizala efektywno$¢ ekonomiczng produkeji. Uzyskane wyniki wskazuja na konieczno$¢ uwzgledniania
lokalnych warunkéw srodowiskowych oraz cech odmianowych przy podejmowaniu decyzji dotyczacych
terminu zbioru i sposobu zagospodarowania ziarna.

Slowa kluczowe: kukurydza, wilgotno$¢ ziarna, grupa FAO, suszenie ziarna, efektywno$¢ ekonomiczna,
przychody, plon

WSTEP

Kukurydza zwyczajna (Zea mays L.) jest gatunkiem roéliny jednorocznej nalezacej do
rodziny wiechlinowatych (Poaceae) [Wirkowska i in. 2008]. Obok pszenicy i ryzu jest jedna
z trzech najwazniejszych roélin uprawnych $wiata. Rosngce znaczenie kukurydzy wynika
z jej wszechstronnego wykorzystania, zardbwno w zywieniu zwierzat, jak i w réznych galeziach
przemystu. Roslina ta znajduje zastosowanie miedzy innymi jako surowiec do produkcji
bioetanolu, material do bezposredniego spalania, a takze substrat do wytwarzania biogazu,
co czyni ja atrakcyjnym gatunkiem do uprawy na glebach $rednich i dobrych [Spurtacz i in.
2008]. Wzrost znaczenia kukurydzy obserwowany jest rowniez w przemysle browarniczym
i gorzelniczym oraz w produkeji zywnosci funkcjonalnej i wysokobialkowych izolatéw
biatkowych, co moze dodatkowo zwigkszaé jej role gospodarcza w przysztosci [Jurga 2012].

Istotnym kierunkiem uzytkowania kukurydzy sa takze cele energetyczne. Wysoka podatno$¢
roélin na zakiszanie oraz znaczny uzysk biogazu i metanu w procesie fermentacji beztlenowej
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sprawiaja, ze kukurydza stanowi podstawowy surowiec do produkc;ji kiszonki wykorzystywane;j
jako wsad do biogazowni rolniczych [Szlachta i Tupieka 2013, Podstawka i Gotasa 2014].

Pomimo znacznego postepu hodowlanego oraz obserwowanego ocieplenia klimatu,
uprawa kukurydzy na ziarno w Polsce zalecana jest gléwnie w rejonach charakteryzujacych sie
korzystniejszymi warunkami termicznymi i siedliskowymi [Ksigzak 2008]. Do najwazniejszych
czynnikow wplywajacych na wysoko$¢ plonowania zalicza sie przebieg warunkéw pogodowych,
dobdr odmiany o odpowiedniej liczbie FAO [Bukvi¢ i in. 2003, Barlég i Frackowiak-Pawlak
2008] oraz poziom nawozenia [Ksiezak i in. 2012, Lepiarczyk i in. 2013]. W literaturze
podkresla sie, ze oplacalno$¢ produkeji kukurydzy, podobnie jak innych roslin uprawnych,
jest §cisle uzalezniona od wielkosci uzyskanego plonu, a takze od wilgotnosci ziarna w czasie
zbioru, ktéra wplywa na koszty jego dosuszania i przechowywania [Czutowska 2017, Gugala
2009, Spurtacz i in. 2008].

Celem pracy byla ocena przychodéw uzyskiwanych ze sprzedazy kukurydzy w zaleznosci od
wilgotnosci ziarna oraz grupy wczesnoéci odmian.

MATERIAL I METODY

Analizg objeto odmiany kukurydzy, ktorych wyniki uzyskano z trzech lokalizacji do$wiad-
czalnych prowadzonych w gospodarstwach rolnych wspétpracujacych z firmg RAGT Semences
Polska oraz Centralnego Os$rodka Badania Odmian Roslin Uprawnych COBORU. Wyniki
pochodzity z 2025 r. z doswiadczen prowadzonych w:

I - w powiecie raciborskim - 38 odmian,

IT - w powiecie kedzierzynsko-kozielskim - 37 odmian,

III - w COBORU w Stupi Wielkiej - 16 odmian.

Analize przeprowadzono w podziale na grupy wczesnosci, ktére przedstawialy sie naste-
pujaco: 19 odmian wczesnych (FAO 200-230), 35 odmian $rednio wczesnych (FAO 240-250)
i 37 odmian $rednio pdznych (FAO 260-290). W celu poréwnania przychodéw z produkeji
kukurydzy w zaleznosci od wilgotnosci ziarna poréwnano dane przy wilgotnosci ziarna 30%
i po wysuszeniu do 14% wilgotno$ci.

W pierwszym przypadku, uwzgledniono dodatek ponizej 30% wilgotnosci zbieranego
ziarna w wysokosci 5 zt za kazdy % (za tong), ewentualnie potracenie powyzej 30% wilgotnosci
w wysokosci 13 zl za kazdy % (za tone). Cena w skupie tej kukurydzy wynosita 440 zh-t'.
W drugim przypadku, przychody uwzglednialy koszt suszenia do 14% wilgotnosci w wysokosci
14 z1 za kazdy procent suszenia 1 tony i cene w skupie na poziomie 660 zI-t!. Obliczono takze
procentowa roznice przychodu, ktora byta stosunkiem wartosci plonu kukurydzy o wilgotnosci
14% do wartosci plonu przy 30% wilgotno$ci wyrazong w procentach. Zabiegi agrotechniczne
stosowano zgodnie z zasadami dobrej praktyki rolniczej.

Do opracowania i interpretacji uzyskanych wynikéw zastosowano metody analizy statysty-
cznej oraz opisowo-tabelarycznej. Opracowanie statystyczne przeprowadzono metoda analizy
wariancji, a istotno$¢ réznic pomiedzy $rednimi oceniono testem Tukeya przy poziomie
istotnosci a = 0,05.

WYNIKI BADAN

W przeprowadzonych badaniach oceniono wplyw wilgotnosci ziarna oraz grupy wezesnosci
odmian kukurydzy na warto$¢ uzyskiwanych przychodéw w trzech lokalizacjach do$wiad-
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czalnych. Analizg objeto odmiany wczesne (FAO 200-230), $rednio wczesne (FAO 240-250)
oraz $rednio pozne (FAO 260-290).

Analiza statystyczna wykazala istotny wplyw lokalizacji doswiadczenia na wilgotnosé
ziarna oraz efektywnos¢ ekonomiczna produkcji. We wszystkich grupach wezesno$ci najwyzsza

Tabela 1. Wyniki produkcyjne dla odmian wczesnych kukurydzy (FAO 200-230)
Table 1. Production results for early maize varieties (FAO 200-230)

Wartos¢ Wartos¢
Plon Plon lonu lonu
Wilgotnos¢ przy 14% przy 30% P P Roéznica
. . [ . .| przy30% przy 14%
. przy zbiorze | Plon | wilgotnosci | wilgotnosci . L . , . | przychodu
Odmiana . . . wilgotnosci | wilgotnosci
Variet Harvest Yield Yield Yield Crop value | Crop value Revenue
Y moisture [t-ha™!] at 14% at 30% P P difference
. . at 30% at 14%
content moisture moisture . X [z}/PLN]
[tha] [tha''] moisture moisture
(zt/PLN) (zt/PLN)
Powiat raciborski/Racibérz County
ALYXX 23,8 12,89 11,42 14,03 4632,30 6738,30 2106,00
KELOXXS 28,0 14,22 11,91 14,63 5888,00 6599,10 711,10
CHROMIXX 23,5 13,33 11,86 14,57 4740,00 7026,70 2286,70
BERNAXX 23,0 14,22 12,73 15,64 4963,60 7594,70 2631,10
ELENIXX 28,7 14,22 11,79 14,49 6017,40 6459,70 442,30
METROPOLIXX 26,5 12,89 11,02 13,53 5084,70 6251,10 1166,40
ALOEXX 24,1 13,33 11,77 14,46 4844,00 6914,70 2070,70
FLUDEXXA 27,4 14,22 12,01 14,75 5777,10 6718,60 941,50
Srednio/Mean 25,6b 13,67a 11,81a 14,51a 5243,39a 6787,86a 1544,47
Powiat kedzierzynsko-kozielski / Kedzierzyn-Kozle County
KELOXXS 31,4 14,84 11,84 14,55 6259,50 6179,40 -80,10
ALYXX 30,8 13,97 11,24 13,81 6001,50 5934,50 -67,00
BERNAXX 35,7 15,15 11,33 13,92 5543,40 5396,40 -147,00
METROPOLIXX 34,0 14,34 11,01 13,52 5563,90 5449,20 -114,70
ELENIXX 37,4 14,92 10,86 13,35 5129,50 4959,40 -170,10
CHROMIXX 27,5 12,69 10,70 13,15 5742,20 5977,00 234,80
FLUDEXXA 34,5 15,31 11,66 14,33 5840,80 5710,60 -130,20
Srednio/Mean 33,0a 14,46a 11,23a 13,80a 5725,83a 5658,07b -67,76
COBORU Stupia Wielka
KELOXX 27,0 16,28 13,82 16,98 7799,80 7783,50 -16,30
METROPOLIXX 28,0 11,42 9,56 11,74 5320,60 5297,80 -22,80
EXXON 27,0 10,73 9,11 11,19 5138,70 5128,00 -10,70
RANCADOR 28,0 16,21 13,57 16,67 7552,40 7520,00 -32,40
Srednio/Mean 27,5b 13,66a 11,52a 14,15a 6452,88a 6432,33ab -20,55

Srednie dla miejscowosci oznaczone réznymi literami a,b (w kolumnach) réznig sie istotnie przy p < 0,05
Means for locations marked with different letters (a, b) in the columns differ significantly at p < 0.05
Zrédlo: obliczenia wlasne na podstawie danych firmy RAGT i COBORU

Source: own calculations based on data from RAGT and COBORU
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wilgotnoé¢ ziarna odnotowano w lokalizacji II, natomiast najnizsza w lokalizacji 1. Srednia
wilgotno$¢ ziarna wlokalizacji I wynosita od 25,6% dla odmian wczesnych do 28,7% dla odmian
$rednio péznych, podczas gdy w lokalizacji II wzrastala odpowiednio od 33,0% do 39,1%.
W dos$wiadczeniach COBORU wartosci te ksztaltowaly sie na poziomie od 27,5% do 28,8%.

W grupie odmian wezesnych (tab. 1) wilgotnos¢ ziarna w lokalizacji II (33,0%) byla istotnie
wyzsza niz w lokalizacji I (25,6%) oraz III (27,5%). Nie stwierdzono istotnych réznic pomiedzy
lokalizacjami w zakresie plonu, jednak przychdd uzyskany ze sprzedazy ziarna wysuszonego
do 14% wilgotnoéci byt istotnie wyzszy w lokalizacji I (6787,86 zt-ha™') niz w lokalizacji 11
(5658,07 zt-ha™'). Szczegdtowa analiza roznicy przychodu pomiedzy wartoécig plonu przy 14%
wilgotnosci a wartoscig plonu przy 30% wilgotnosci wykazata, ze w lokalizacji I suszenie ziarna
byto wyraznie oplacalne, a wzrost przychodéw wynosit od 107 do 153%. Najwyzsze warto$ci
odnotowano dla odmian BERNAXX (2631,10 z1) oraz CHROMIXX (2286,70 z1). W lokalizacji
II wigkszo$¢ odmian osiggala nizsze przychody po suszeniu (97-99%). Jedynie odmiana
CHROMIXX po wysuszeniu data wyzszy przychdd o 234,80 zI. Natomiast w doswiadczeniach
COBORU réznice przychodu pomiedzy wariantami byly minimalne i osiagaly warto$ci ujemne.

Podobne zaleznosci zaobserwowano w grupie odmian S$rednio wczesnych (tab. 2).
Lokalizacja II charakteryzowala si¢ istotnie najwyzsza wilgotnoécia ziarna (35,9%), podczas

Tabela 2. Wyniki produkcyjne dla odmian $rednio wczesnych kukurydzy (FAO 240-250)
Table 2. Production results for medium-early maize varieties (FAO 240-250)

Wartos¢ Warto$¢
Wilgotnoé¢é Plon Plon plonu plonu -
Réznica
przy przy 14% przy 30% przy 30% przy 14%
. . Plon . . : L . L . .. | przychodu
Odmiana zbiorze Yield wilgotnosci | wilgotnosci | wilgotnosci | wilgotnosci Revenue
Variety Harvest [tha"] Yield at 14% | Yield at 30% | Crop value | Crop value difference
moisture moisture moisture at 30% at 14%
- _ . . [zl/PLN]
content [tha™'] [tha™'] moisture moisture
(zt/PLN) (zt/PLN)
Powiat raciborski / Racibérz County
CEDEXX 30,7 16,44 13,25 16,28 7085,90 7008,60 -77,30
XXENTURION 29,0 17,33 14,31 17,58 7401,30 7800,00 398,70
VELUXXO 29,3 16,89 13,88 17,06 7277,40 7529,10 251,70
KEPOXX 27,5 16,44 13,86 17,03 6701,10 7745,30 1044,20
PETERXXON 28,1 16,00 13,38 16,43 6644,80 7401,60 756,80
SMARTBOXX 26,8 16,44 14,00 17,20 6551,50 7906,50 1355,00
MAXXATAC 25,4 16,00 13,88 17,05 6083,20 8006,40 1923,20
OLDANOXX 27,7 14,67 12,33 15,15 6014,80 6866,90 852,10
GEDIMAXX 24,2 15,11 13,32 16,36 5509,50 7815,50 2306,00
ALPIXX 28,1 16,00 13,38 16,43 6644,80 7401,60 756,80
AXXIONAL 27,7 16,00 13,45 16,53 6561,60 7491,20 929,60
CHEERFUL 27,2 15,56 13,17 16,18 6278,20 7392,00 1113,80
SYNFONIXX 25,7 15,56 13,44 16,51 5974,90 7718,70 1743,80
LUNEXAL 26,3 14,22 12,19 14,97 5573,70 6937,60 1363,90
GREATFUL 22,9 14,67 13,15 16,15 5099,60 7852,50 2752,90
Srednio/Mean 27,1b 15,82ab 13,40a 16,46a 6360,15ab 7524,90a 1164,75
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Tabela 2. cd.
Table 2. continuation
Wartosé¢ Warto$é
Wilgotnoéé Plon Plon plonu plonu e
Réznica
przy przy 14% przy 30% przy 30% przy 14%
. . Plon . . . L. . L. . . . | przychodu
Odmiana zbiorze Yield wilgotnosci | wilgotnoéci | wilgotnosci | wilgotnosci Revenue
Variety Harvest . Yield at 14% | Yield at 30% | Crop value | Crop value .
: [tha™] . . difference
moisture moisture moisture at 30% at 14%
, , . . [z}/PLN]
content [tha™'] [t-ha™'] moisture moisture
(zl/PLN) (zl/PLN)
Powiat kedzierzynsko-kozielski/Kedzierzyn-Kozle County
ALPIXX 34,9 15,70 11,88 14,60 5907,90 5768,20 -139,70
CEDEXX 36,2 16,12 11,96 14,69 5793,50 5629,10 -164,40
MAXXATAC 34,7 14,75 11,20 13,76 5588,80 5460,50 -128,30
XXENTURION 38,2 16,96 12,19 14,97 5654,50 5447,60 -206,90
OLDANOXX 35,2 17,07 12,86 15,80 6356,90 6199,80 -157,10
SMARTBOXX 34,3 17,52 13,38 16,45 6729,40 6584,00 -145,40
KEPOXX 37,6 17,81 12,92 15,88 6076,80 5870,20 -206,60
VELUXXO 36,7 17,86 13,15 16,15 6302,80 6111,70 -191,10
PETERXXON 36,8 16,79 12,34 15,16 5903,40 5722,00 -181,40
AXXIONAL 32,1 16,01 12,64 15,53 6607,30 6509,70 -97,60
GREATFUL 29,5 14,57 11,94 14,68 6447,20 6454,50 7,30
CHEERFUL 35,6 14,92 11,17 13,73 5478,60 5335,40 -143,20
SYNFONIXX 39,6 15,42 10,83 13,30 4860,40 4650,70 -209,70
LUNEXAL 41,0 14,92 10,24 12,58 4431,20 4207,40 -223,80
Srednio/Mean 35,9a 16,17a 12,05b 14,81b 5867,05b 5710,77b -156,28
COBORU Stupia Wielka
XXENTURION 28,0 15,59 13,06 16,04 7266,70 7235,60 -31,10
CEDEXX 28,0 13,83 11,58 14,23 6445,40 6417,80 -27,60
PETERXXON 29,0 17,32 14,30 17,57 7845,10 7793,10 -52,00
GEDIMAXX 27,0 13,03 11,06 13,59 6239,80 6226,80 -13,00
MAXOLETA 28,0 11,49 9,62 11,82 5356,30 5333,30 -23,00
LUNEXXAL 29,0 15,90 13,13 16,13 7202,90 7155,20 -47,70
Srednio/Mean 28,2b 14,53b 12,13ab 14,90ab 6726,03a 6693,63a -32,40

Srednie dla miejscowosci oznaczone réznymi literami a,b (w kolumnach) réznia sie istotnie przy p < 0,05

Means for locations marked with different letters (a, b) in the columns differ significantly at p < 0.05
Zrodlo: obliczenia wlasne na podstawie danych firmy RAGT i COBORU
Source: own calculations based on data from RAGT and COBORU

gdy lokalizacje I i III nie réznily sie istotnie pod tym wzgledem. W lokalizacji I uzyskano
istotnie wyzszy plon po przeliczeniu do 14% wilgotno$ci oraz najwyzszy $redni przychdd ze
sprzedazy ziarna (7524,90 zt-ha™'), natomiast najnizsze wartosci odnotowano w lokalizacji II
(5710,77 ztha™). Wzrost przychodéw po wysuszeniu ziarna w lokalizacji I wynosil od 99 do
154%, a najwyzsza opfacalnos¢ uzyskano dla odmian GREATFUL (2752,90 zt) i GEDIMAXX
(2306,00 zt). W lokalizacji II wszystkie odmiany charakteryzowaly si¢ ujemnymi wartosciami
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przychodu po wysuszeniu, poza odmiang GREATFUL (7,30 zl), co wskazuje na brak ekono-
micznego uzasadnienia suszenia. W lokalizacji III r6znice pomiedzy analizowanymi odmianami
nie przekraczaly 1% i réwniez osiggaty wartosci ujemne.

Najwieksze zréznicowanie wynikow stwierdzono w grupie odmian $rednio péznych (tab. 3).
Wilgotnos¢ ziarna wlokalizacji IT osiggneta srednio 39,1% i byta istotnie wyzsza niz w pozostatych
lokalizacjach. Jednoczes$nie lokalizacja I charakteryzowata si¢ najwyzszymi wartosciami plonu
oraz przychodéw. Wartoé¢ plonu przy wilgotnosci 30% wyniosta tam $rednio 7278,69 zt-ha

Tabela 3. Wyniki produkcyjne dla odmian $rednio poznych kukurydzy (FAO 260-290)
Table 3. Production results for medium-late maize varieties (FAO 260-290)

Wartos¢ Wartosé¢
Wilgotno$é Plon Plon plonu plonu o
Roéznica
przy przy 14% przy 30% przy 30% przy 14%
i : Plon i A PP |k .. | przychodu
Odmiana zbiorze Yield wilgotnoséci | wilgotnosci | wilgotnosci | wilgotnosci Revenue
Variety Harvest [tha1] Yield at 14% | Yield at 30% | Crop value | Crop value difference
moisture moisture moisture at 30% at 14%
- . . . [z}/PLN]
content [tha™'] [t-ha™'] moisture moisture
(z1/PLN) (z1/PLN)
Powiat raciborski/Raciborz County
MOGABRIX 31,0 19,11 15,33 18,84 8160,40 8064,90 -95,50
PRODUXXION 30,3 18,67 15,13 18,59 8140,50 8060,30 -80,20
ALEXX 30,6 18,67 15,06 18,51 8067,70 7981,90 -85,80
PREXXTON 29,1 18,67 15,39 18,91 7994,90 8373,90 379,00
AUXKAR 30,2 17,78 14,43 17,73 7776,00 7701,30 -74,70
PINXXFLOYD 30,3 19,11 15,49 19,03 8334,40 8252,20 -82,20
TEXXIA 30,8 17,78 14,30 17,57 7637,30 7552,00 -85,30
DEXTER 30,1 16,44 13,37 16,42 7214,20 7146,80 -67,40
ZANETIXX 28,3 16,44 13,71 16,84 6872,10 7561,20 689,10
OLBLAXX 28,1 18,67 15,61 19,17 7752,30 8635,20 882,90
VOLRAXX 28,0 18,67 15,63 19,20 7728,00 8661,30 933,30
POXXTAL 28,6 16,89 14,02 17,23 7123,70 7694,60 570,90
LIPEXX 27,3 14,67 12,40 15,23 5938,50 6949,10 1010,60
EXXPOSITION 27,0 14,22 12,07 14,83 5703,10 6798,20 1095,10
EXXACT 21,0 14,67 13,47 16,55 4737,30 8242,70 3505,40
Srednio/Mean 28,7b 17,36a 14,36a 17,64a 7278,69a 7845,04a 566,35
Powiat kedzierzynsko-kozielski/Kedzierzyn-Kozle County
ALEXX 41,0 19,30 13,24 16,27 5732,10 5442,60 -289,50
PRODUXXION 34,8 14,31 10,85 13,33 5403,50 5277,50 -126,00
MOGABRIX 40,5 16,94 11,72 14,40 5141,30 4895,70 -245,60
AUXKAR 34,9 18,83 14,25 17,51 7085,70 6918,10 -167,60
TEXXIA 34,8 17,87 13,55 16,65 6747,70 6590,50 -157,20
EXXACT 40,0 20,20 14,09 17,31 6262,00 5979,20 -282,80
DEXTER 40,0 19,20 13,40 16,45 5952,00 5683,20 -268,80
PINXXFLOYD 42,0 19,13 12,90 15,85 5432,90 5126,80 -306,10
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Tabela 3. cd.
Table 3. continuation
Wartosé¢ Wartosé¢
Wilgotnoé¢é Plon Plon plonu plonu -

Réznica

przy przy 14% przy 30% przy 30% przy 14%

. . Plon . . . . . L. . . . | przychodu
Odmiana zbiorze Yield wilgotnosci | wilgotnosci | wilgotnosci | wilgotnosci Revenue
Variety Harvest 7 Yield at 14% | Yield at 30% | Crop value | Crop value .
: [tha™] . . difference
moisture moisture moisture at 30% at 14%

- . . . [z}/PLN]

content [t-ha™!] [t-ha™'] moisture moisture

(zl/PLN) (zl/PLN)
PREXXTON 41,7 16,18 10,97 13,47 4658,20 4404,20 -254,00
ZANETIXX 43,3 16,89 11,14 13,68 4511,30 4219,10 -292,20
VOLRAXX 39,3 16,32 11,52 14,15 5207,70 4990,70 -217,00
OLBLAXX 40,5 17,13 11,85 14,56 5199,00 4950,60 -248,40
POXXTAL 38,3 16,52 11,85 14,56 5486,30 5283,10 -203,20
LIPEXX 37,3 17,00 12,39 15,23 5866,70 5674,60 -192,10
INEDIXX 38,6 18,68 13,34 16,39 6130,80 5895,40 -235,40
EXXPOSITION 41,2 17,08 11,68 14,35 5028,40 4768,70 -259,70
Srednio/Mean 39,1a 17,63a 12,47b 15,32b 5615,35b 5381,25¢ -234,10

COBORU Stupia Wielka

MOGABRIXX 27,0 16,59 14,08 17,30 7946,60 7930,00 -16,60
TEXXIA 29,0 15,63 12,91 15,86 7081,40 7034,50 -46,90
PINXXFLOYD 28,0 15,13 12,67 15,57 7052,50 7022,20 -30,30
AUXAR 29,0 13,60 11,23 13,80 6161,50 6120,70 -40,80
MOXXARELA 30,0 12,38 10,07 12,38 5445,20 5395,70 -49,50
VOLRAXX 30,0 15,21 12,38 15,21 6692,70 6631,90 -60,80
Srednio/Mean 28,8b 14,76b 12,22b 15,02b 6729,98b 6689,17b -40,81

Srednie dla miejscowo$ci oznaczone réznymi literami a,b,c (w kolumnach) réznig sie istotnie przy p < 0,05
Means for locations marked with different letters (a,b,c) in the columns differ significantly at p < 0.05
Zrédto: obliczenia wlasne na podstawie danych firmy RAGT i COBORU

Source: own calculations based on data from RAGT and COBORU

i byta istotnie wyzsza niz w lokalizacji II (5615,35 zt-ha™) oraz II1 (6729,98 zt-ha™'). Analogiczna
zalezno$¢ stwierdzono dla przychodu po wysuszeniu ziarna do 14% wilgotnosci, ktory osiagnat
7845,04 zt-ha' w lokalizacji I oraz 5381,25 zlha™ w lokalizacji II. Wiekszo$¢ odmian w loka-
lizacji I wykazywala niewielkie réznice pomiedzy wariantami wilgotnosci, jednak dla czesci
odmian odnotowano znaczacy wzrost przychodéw po suszeniu, m.in. EXXACT (3505,40 zt),
EXXPOSITION (1095,10 z1) i LIPEXX (1010,60 z1). W lokalizacji II wszystkie odmiany osiagaty
nizsze przychody po suszeniu, podobnie byto w doswiadczeniach COBORU.

Analiza procentowej roznicy przychoddw, ktdra byta stosunkiem wartosci plonu kukurydzy
o wilgotnosci 14% do wartoéci plonu przy 30% wilgotnosci wyrazong w procentach (tab. 4)
wykazata, ze oplacalno$¢ suszenia byla silnie uzalezniona od lokalizacji i zwigzanej z nig
wilgotnosci ziarna podczas zbioru. W lokalizacji I $rednio wskaznik przychodéw po suszeniu
wynosit od 110% dla odmian $rednio péznych do 131% dla odmian wczesnych, co wskazuje
na ekonomiczne uzasadnienie ponoszenia dodatkowych kosztéw suszenia. W lokalizacji II
wartosci te ksztaltowaly si¢ na poziomie 96-99%, co oznaczalo brak optacalnosci tego zabiegu.
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Tabela 4. Procentowa $rednia réznica przychodu [w %]
Table 4. Average percentage difference in revenue [%]

Grupa wczesnosci Powiat raciborski Powiat kedzierzynsko-kozielski COBORU
Maturity group Raciborz County Kedzierzyn-Kozle County Stupia Wielka
) »
S(rFe:gi(Z) Z;I)c_zze;g)e/ Mid-early 120 97 100
e : :

Zrédlo: obliczenia wlasne na podstawie danych firmy RAGT i COBORU
Source: own calculations based on data from RAGT and COBORU

W dos$wiadczeniach COBORU wskaznik wynosit od 99 do 100%, $wiadczac o niewielkim
wplywie suszenia na konicowy wynik ekonomiczny. Uzyskane wyniki jednoznacznie wskazuja,
ze gtéwnym czynnikiem réznicujacym efektywno$é ekonomiczng produkeji kukurydzy byla
wilgotno$¢ ziarna w momencie zbioru. Nizsza wilgotno$¢ ziarna w lokalizacji I ograniczala
koszty suszenia i umozliwiata uzyskanie najwyzszych przychodéw, natomiast wysoka wilgotnos¢
odnotowana w lokalizacji II obnizata optacalno$¢ produkcji pomimo czesto wysokiego poten-
cjatu plonowania odmian.

DYSKUSJA

Uzyskane wyniki potwierdzaja, ze efektywnos¢ ekonomiczna produkeji kukurydzy na ziarno
jest determinowana nie tylko wielkoécig plonu, lecz przede wszystkim wilgotnoscig ziarna
w momencie zbioru. Koszty suszenia stanowig jeden z najwazniejszych elementéw wplywajacych
na koncowy wynik ekonomiczny gospodarstwa, dlatego poziom wilgotnosci ziarna moze
w istotnym stopniu modyfikowa¢ oplacalnos¢ produkcji. Podobne zaleznosci opisali Czutowska
[2017] oraz Gugala [2009], wskazujac, ze wilgotno$¢ ziarna podczas zbioru jest jednym
z kluczowych czynnikéw warunkujacych efekty ekonomiczne uprawy kukurydzy. Zgodne
wnioski przedstawili réwniez Shang i in. [2021], podkreslajac, Ze optymalna wilgotnos¢ ziarna
oraz tempo jego dosychania w polu majg zasadnicze znaczenie dla oplacalnosci produkeji.

Przeprowadzone badania wykazaly istotne zréznicowanie wynikéw pomiedzy lokalizacjami.
Najkorzystniejsze warunki odnotowano w lokalizacji I (powiat raciborski), gdzie wilgotno$¢
ziarna podczas zbioru byla najnizsza. W tych warunkach suszenie ziarna do poziomu 14%
wilgotno$ci byto ekonomicznie uzasadnione, co przetozyto sie na najwyzsze warto$ci uzyskanych
przychodéw. Odmienng sytuacje zaobserwowano w lokalizacji II (powiat kedzierzynsko-
kozielski), gdzie wysoka wilgotnos¢ ziarna znaczaco zwigkszala koszty suszenia i prowadzita
do obnizenia optacalno$ci produkeji. Wyniki te potwierdzajg, ze o efektywnosci ekonomicznej
decyduje nie tylko potencjat plonowania odmian, lecz réwniez mozliwos$¢ ograniczenia kosztéw
zwigzanych z przygotowaniem ziarna do sprzedazy.

Zaobserwowane rdéznice pomiedzy lokalizacjami wskazuja na istotny wpltyw warunkéw
srodowiskowych na przebieg dojrzewania roslin oraz konicowa wilgotnos¢ ziarna. Niu i in. [2022]
wykazali, ze przebieg warunkéw wodnych w okresie wegetacji wplywa na reakcje fizjologiczne
kukurydzy, efektywnos¢ wykorzystania wody oraz rozwoj systemu korzeniowego. Autorzy
podkreslaja réwniez, ze stabilniejsze warunki wilgotnosciowe ograniczaja stres wodny roslin,
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co moze po$rednio wplywa¢ na przebieg dojrzewania i ksztaltowanie cech plonu. Uzyskane
wyniki sg réwniez zgodne z obserwacjami Ksiezaka [2008], ktory zwracal uwage na znaczaca
role warunkéw $rodowiskowych w produkeji kukurydzy w Polsce.

Analiza grup wczesnosci wykazata, ze odmiany wezesne charakteryzowaly sie nizsza wilgot-
noscig ziarna podczas zbioru niz odmiany $rednio pdézne. Tendencja ta znajduje potwierdzenie
w badaniach Bukvicia i in. [2003] oraz Barloga i Frackowiak-Pawlak [2008], ktorzy podkreslali
znaczenie wlasciwego doboru liczby FAO do warunkow siedliskowych. Wedtug tych autoréw
odmiany wczeéniejsze szybciej oddajg wode podczas dojrzewania, dzieki czemu moga ograniczaé
koszty suszenia i poprawia¢ efektywno$¢ ekonomiczng produkeji.

W badaniach wiasnych odmiany $rednio pdzne osiagaly czesto wyzsze plony, jednak jedno-
cze$nie charakteryzowaly si¢ najwyzsza wilgotnoscia ziarna podczas zbioru. Podobne zaleznosci
opisali Yurchenko i in. [2024], wskazujac, ze odmiany o wyzszym FAO moga cechowaé sie
wiekszym potencjatem plonowania, ale jednoczesnie wymagaja wiekszych nakladéw zwigzanych
z dosuszaniem ziarna. Znaczenie tej cechy podkredlaja réwniez Wang i in. [2022], ktérzy
wykazali, ze tempo dosychania ziarna jest jednym z najwazniejszych czynnikéw wplywajacych
na przydatnos¢ odmian do zbioru i przechowywania. Z kolei Zhang i in. [2022] zwracaja uwage,
ze zdolno$¢ szybkiego oddawania wody przez ziarno stanowi obecnie jedng z kluczowych cech
uwzglednianych w programach hodowlanych kukurydzy.

Wyniki uzyskane w do$wiadczeniach COBORU wskazujg natomiast, ze przy umiarkowanej
wilgotnosci ziarna wplyw suszenia na koncowy wynik ekonomiczny moze by¢ niewielki. Sugeruje
to, ze decyzja o suszeniu ziarna powinna by¢ podejmowana indywidualnie, z uwzglednieniem
aktualnych warunkéw pogodowych, wilgotnosci surowca, kosztéw energii oraz relacji cenowych
pomiedzy ziarnem mokrym i suchym.

Podsumowujac, przeprowadzone badania oraz wyniki innych autoréw jednoznacznie
wskazuja, ze wilgotno$¢ ziarna podczas zbioru jest jednym z najwazniejszych czynnikéw
decydujacych o oplacalnosci produkeji kukurydzy. Ostateczny wynik ekonomiczny zalezy od
wspotdziatania cech odmianowych, warunkéw $rodowiskowych oraz kosztow suszenia, dlatego
przy wyborze odmiany i terminu zbioru konieczne jest uwzglednienie lokalnych warunkéw
produkeji.

WNIOSKI

1. Wilgotno$¢ ziarna w momencie zbioru jest jednym z kluczowych czynnikéw determinujacych
oplacalnos$¢ produkeji kukurydzy na ziarno.

2. Suszenie ziarna do 14% wilgotnoéci jest oplacalne przede wszystkim w warunkach niskiej
wilgotnosci poczatkowej (ok. 25-28%), gdzie koszty dosuszania sg relatywnie niewielkie.

3. W przypadku wysokiej wilgotnosci ziarna (powyzej 30-35%) koszty suszenia znaczaco
obnizajg przychody, co czesto czyni bardziej optacalng sprzedaz ziarna mokrego.

4. Odmiany wczesne, mimo nizszego potencjatu plonowania, moga zapewnia¢ korzystniejsze
wyniki ekonomiczne ze wzgledu na nizszg wilgotnos$¢ ziarna w czasie zbioru.

5. Odmiany $rednio poéine osiggaja wyzsze plony, jednak ich wyzsza wilgotno$¢ moze
ogranicza¢ oplacalno$¢ poprzez zwiekszone koszty suszenia.

6. Istotne zréznicowanie wynikéw pomiedzy lokalizacjami wskazuje na duzy wptyw warunkéw
srodowiskowych na efektywno$¢ ekonomiczng produkeji.

7. Optymalna strategia zagospodarowania ziarna powinna by¢ kazdorazowo dostosowana
do warunkéw lokalnych oraz aktualnych relacji cenowych na rynku.
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M. NIEWEGLOWSKI
THE IMPACT OF MAIZE VARIETY MATURITY GROUP AND GRAIN MOISTURE
ON REVENUE FROM MAIZE PRODUCTION

Summary

The aim of the study was to evaluate the impact of grain moisture and maize variety maturity groups
on production economic efficiency under varying environmental conditions. The analysis covered maize
varieties from three maturity groups: early (FAO 200-230), medium-early (FAO 240-250), and medium-
late (FAO 260-290). The research was conducted at three locations: Racibérz County, Kedzierzyn-
Kozle County, and COBORU post-registration trials in Stupia Wielka. Grain yield, moisture content at
harvest, and revenue from grain sales —calculated both at 30% moisture and after drying to 14% were
evaluated. The results demonstrated a significant influence of location on grain moisture and economic
outcomes. The lowest grain moisture was recorded in Racibérz County (25.6-28.7%), while the highest
was observed in Kedzierzyn-Kozle County (33.0-39.1%). Under conditions of lower grain moisture,
drying was economically justified, resulting in revenue increases ranging from 110% to 131%, depending
on the maturity group. At the location with the highest grain moisture, this ratio ranged from 94% to 99%,
indicating that drying was not profitable. In the COBORU trials, differences between the analyzed variants
were minor, falling within the 99-100% range. The analysis revealed that grain moisture at harvest was the
primary factor determining the profitability of maize production. Lower moisture content reduced drying
costs and enabled higher revenues, whereas high grain moisture significantly impaired the economic
efficiency of production. The results indicate the need to consider local environmental conditions and
varietal characteristics when making decisions regarding harvest timing and grain management.

Key words: maize, cereal products, FAO group, grain drying, cost-effective, revenues, yield
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